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Tinh toan tai trong gi6 la phan quan
trong trong phan tich két cau céng trinh.
Phuong phap xac dinh gia tri cda tai
trong gi6 theo du thao tiéu chuan TCVN
2737:202x c6 diém mdi 1a dua vao hé s6
hiéu Uing giat. Bai viét trinh bay phuaong
phap xac dinh hé s6 hiéu Ung giat cda tai
trong gi6 theo du thao tiéu chudn TCVN
2737:202x va khao sat vi du s6 dugc thuc
hién dé ap dung tinh hé sé hiéu Ung giat
trong cong trinh.

Tir khéa: Hé s6 hiéu ung gidt, du thdo
tiéu chudn TCVN 2737:202x.
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Abstract:
Wind load calculation is an important
part of the structural analysis of buildings.
According to the draft standard TCVN
2737:202x, the method of determining
the value of wind load has a new point
that uses the gust effect factor. The article
presents the method of determining the
gust effect factor of wind load according
to the draft standard TCVN 2737:202x and
performs numerical example surveys to
calculate the gust effect factor of the wind
load in the building.
Keywords: the gust effect factor, the
draft standard TCVN 2737:202x.

S6 03



KHOA HOC .CONG NGHE

1. Patvan dé

Gi6 la mot thanh phan tai trong ludn
tdc dong truc tiép vao cong trinh noi
chung va nha cao tang noi riéng. Theo
tiéu chudn thiét ké hién hanh thi gia tri ap
luc gié dugc chia thanh hai thanh phan
phu thudc vao chiéu cao cta cong trinh.
Cu thé theo TCVN 2737:1995 [1] muc 6
c6 ghi r6, tai trong gié gbm ¢6 hai thanh
phan tinh va dong, thanh phan tinh cla
tai trong gio6 ludn ludn ton tai va tac dong
vao cobng trinh; riéng thanh phan dong
cla tai trong gié thi dugc xét dén khi nha
nhiéu tang cao t40 m tré1én va nha cong
nghiép mét tang cao tir 36 m trg1én. Theo
muc 2 trong TCVN 229:1999 [2] da néu rd
guan niém khi xac dinh thanh phan déng
cla tai trong gié: thanh phan déng cla
tai trong gié tdc dong lén céng trinh la luc
do xung clia van téc gié va luc clia quan
tinh cong trinh gay ra. Gia tri cla luc nay
dugc xac dinh trén co s& thanh phan tinh
cua tai trong gi6é nhan vai cac hé sé co ké
dén anh hudng clia xung van toc gié va
luc quan tinh cda cong trinh. Tuy nhién,
phuong phap xac dinh tai trong gi6 theo
tiéu chuan TCVN 2737:1995 [1] va TCVN
299:1999 [2] da khéng con phu hgp, lac
hau, xuat hién nhiéu bat cap khi ap dung
vao thuc té. TU d6 viéc soat xét vé tiéu
chuéan da dugc bé Xay dung thuc hién va
da dé xuat du thao TCVN 2737:202x [3].
Trong du thao nay cé diém mdi va néi
bat vé cach xac dinh gia tri clia tai trong
gid. VGi huéng tiép can mdi, tai trong gid
khong chia thanh hai thanh phan tinh va
dong nita ma dugc thay thé thanh hé s6
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hiéu tng giat G, .

Hé s6 hiéu Ung giat dugc TS Nguyén
Dai Minh [4] d& dé cap dén va cho day la
phuaong phap luc tinh tuong duong cua
tai trong gié ESWL (Equivalent Static Wind
Load), phuong phap nay dugc dung trong
cac tiéu chudn thiét ké & My, Chau Au.

Cang nhu Nguyén Lé Thay va cac cong
su [5] da thuc hién thiét lap hé sé gi6 giat
theo phuong phap phé. Nghién ctiu con
cho rang gié la moét hién tugng tu nhién,
dugc hinh thanh do su chuyén dong cua
khéng khi cé d6 réi cao, tac dong Ién két
cau. Tu do6 gay ra phan tng dong luc cho
két cau. Dé xuat trong nghién ctu la nuéc
ta can xdy dung cach tinh toan tac dong
cla gié theo hudng s dung hé so giat
nhu cac nudc trén thé gidi dang s dung.
Dé xuat nay phu hgp véi ndi dung méi
trong du thao TCVN 2737:202x. Do la néi
dung mdi, nén hé s6 hiéu Ung giat chua
quen thudc déi véi cac nha thiét ké cling
nhu co s& gidng day tai cac trudng dai
hoc chuyén nganh Xay dung. Chinh vi ly
do trén, nén ndi dung bai viét: tim hiéu vé
hé s6 hiéu Ung giat G, theo du thao TCVN
2737:202x la cap thiét.

2. Hé s6 hiéu (ing giat theo du thao
TCVN 2737:202x

2.1. Ly thuyét

Theo muc 10.2.2 trong du thao tiéu
chuén 2737:202x thi gia tri tiéu chuan cda
tai trong gio W, tai dé cao tuong duong Z,
dugc tinh theo céng thuc (2.1a)

W, = W3S’10k(ze)ch (2.1a)
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trong d6 W, la ap luc gio 3s ung vdi
chu ky ldp 10 ndm; k&(Z_) la hé s6 ké dén
su thay déi ap luc gi6 theo d6 cao va dang
dia hinh taize; cla hé sé khi dong; G lahé
sO hiéu Ung giat.

Hé s6 hiéu tng giat G, 1a hé s6 phan
Ung cla két cau dudi tdc dung cla tai
trong gi6, ké ca thanh phan phén Ung
tinh (xung cla gid) va thanh phan phan
Ung déng (cdng hudng).

- Két cau c6 chu ky dao déng riéng thu
nhat nho han bang 1s (két cu cing) thi
G, 13y 0,85.

- Két cau c6 chu ky dao dong riéng thu
nhat I6n hon 1s (két cau mém) thi GdeQc
xac dinh theo (2.1)

1+1,71(z.)/g20* + g>R?
G, =0,925 (2,)y200" + &

1+1,7gvl(zs)

(2.1)

trong do, I(z,) la do r6i & cao do z,,
dugc xac dinh theo (2.2) (v6i z la d6 cao
tuong duong clia cong trinh, l1dy z =0,6A

va h la chiéu cao ctia céng trinh);

¥
QJ (22)

z

N

I(zs):cr(
vGi ¢ la hé sé, gid tri phu thudc vao

dang dia hinh nhu bang 2.1.

g, =3,4 la hé s6 dinh cho thanh phan
xung clia gio;

Bdng 2.1. Gid tri cdc hé s6 cho cdc dang
dia hinh

Dang B _
dia c, l ; b (24
hinh
A | 015|198 | 1/8 | 0,8 | 1/9
B 02 | 152 | 1/5 | 0,65 | 1/6,5
C 03 | 97 | 1/3 | 045 | 1/4

g, =3,4 1a hé s6 dinh cho thanh
phan phan (ng cta gio;

g, la hé sé dinh cho thanh phan
cong hudng cula gid, dugc xac dinh theo

(2.3), vGi f la tan s6 dao déng riéng thu
nhat.

2 =+/210(3600;) +

0,577
21n(3600,)

(2.3)

O la hé s6 ké dén thanh phan phan

Ung tinh cta két cau chiu tai trong gio,

dugc xac dinh theo (2.4), véi bla chiéu
rong coéng trinh — c6 phuong vudéng goéc

vGi hudng gid tac dung.

S6 03



KHOA HOC .CONG NGHE

_ | 1

0= b 0,63
+
1+0,63
\j [L(Zs)]

vai L(z,) latilé chiéu dai réi tai d6 cao

(2.4)

tuong duong z_, xac dinh theo (2.5), vé6i ¢

va e la cac hé s6 phu thudc vao dang dia
hinh va lay theo bang 2.1

Z €
L(z )=0] =
()= %]
R 1ahé sé phan ting céng hudng, dugc
xac dinh theo (2.6)

(2.5)

R= \/%RnRth(O,53+O,47Rd) (2.6)

vGi B la hé s6 can, déi vai két cau bé

téng va béténg c6t thép S=0,02;

7,47N,
R :—15/3 (2.7)
(1+10,3N,)
L
tuong Ung vaGi N, :M (2.8)

(ZS )36005,50

gia tri V (2, ),,0.5 1@ v@n toc gié trung
binh trong khodng thai gian 3600s (01
gid) ung vai chu ky lap 50 nam, tai d6 cao

tuong duong z, dudc xac dinh theo (2.9),

VGi b va a la cac hé s6 phu thudc vao
dang dia hinh va lay theo bang 2.1.

— Z a
4 (Zs )3600s,50 =b (ﬁj V3s,50

(2.9)

V.50 1a van toc gié trung binh trong
khoang thaoi gian 3s (van t6c gid giat 3s)
tuang ung véi chu ky lap 50 nam (bi vugt
trung binh mét lan trong khoang thdgi

gian 50 nam), gia tri V;, 5, dugc quy dinh
trong Quy chuan QCVN 02 :2022/BXD [6]
theo vung ap luc gié nhu bang 2.2.

Bdng 2.2. Gid tri cia vdn téc gié theo
vung dp luc gié.

Vungap |\ |yl |y
luc gio
Viso(m/s) | 36 | 44 | 50 | 55 | 61

Cachamsodansuatkhidéng R,,R,, R,
dugc tinh theo (2.10), (2.11) va (2.12), vé6i
d la chiéu sau - chiéu dai cong trinh.

11 S
R =—-—(1-¢?") (2.10)
' m, 277;( )
11 5
R =———(1-€e?) (1)
’ m 2775( )
11 s
R =———(1-¢™) (212
! uy 27731( )
i o, =46—2" 213
V (ZS )36005,500
m=4h6—=0 14
V (ZS )36005,500
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Sd

(ZS )36005,500

n, =154 (2.15)

Luuy, khi cac dailuong 7,,7,,17, c6 gid

tri bang 0 thi tuong Ung R,,R,,R, sé co
gia tri bang 1.

Theo phu luc E.1 [3] thi c6 thé so bd
tinh hé sé hiéu Ung giat theo (2.16) khi
céng trinh la nha bé tong cot thép cbd

chu ky dao dong riéng thi nhat 7, > 1s va
chiéu cao A <150m

G, =0,85+—— (2.16)

2840

2.2.Vidusé

Mot vi du s6 dugc khao sat dé tim gia
tri hé s6 hiéu ung giat.

Thoéng tin cong trinh, cong trinh thudc
dang chung cu vdi kich thudc mat bang
24,5x30 (m), thudc vung ap luc gid I, dia
hinh dang C. S dung bé téng cap d6 bén
B20, gid tri tinh tai va hoat tai dugc tinh
toan va gan vao trong mo hinh nhu hinh
2.1 va 2.2. Khi phan tich dao déng, khoi
lugng cua cong trinh dugc xac dinh bang:
tinh tai + 0.5 x hoat tai [2].

Khao sat truong hop 1 la cdng trinh
dugc mé phéng 7 tdng vdi téng chiéu

cao h=30,6m bang phan mém Etabs,
tim dugc chu ki dao déng riéng thi nhat

T, =1,988s. Ap dung theo muc 2.1 xac
dinh gia tri hé sé hiéu Uing giat theo cong
thiic (2.1) v6i gi6 théi theo phuong vuéng
goc canh 24,5m. Cac théng s6 ban dau

nhu bang 2.3
Bdng 2.3. Cdc théng s6

b(m) | d(m) fl(HZ) V33’50(m/s)

h(m)

306 | 245 | 30 |0,503 44

Do roi o} cao do

z =0,6h=0,6x30,6=18,36m, dugc xac
dinh theo (2.2), v6i ¢ =0,3

Y
I(z,)=c (&J =0,271

z

s

Hé s6 dinh cho thanh phan xung cta

gi6 g, =3,4

Hé s6 dinh cho thanh phan phan tng
cliagi6 g, =3,4

Hé s6 dinh cho thanh phan cong
hudng cla gid, dugc xac dinh theo (2.3),

Vi f =0,503Hz
g, =2In(36007) + 2317 _ 402
21n (3600 1)

Ti 1é& chiéu dai roi tai d6 cao tuong
duong z_, xac dinh theo (2.5), v&i ¢ =97

vae=1/3

18,36

L(ZS):97>{ &

Hé s6 ké dén thanh phan phan (ng
tinh cla két cau chiu tai trong gid, dugc

1/3
j =118,776

xac dinh theo (2.4), v6i b =24,5m
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8.5 (m)

Hinh 2.1. Gid trj tinh tai gdn vao san tdng dién hinh, don vi kN/m?

O . © o O G

= 7.5 (m) = 7.5 (m v 7.5 (m) " 7.5 (m) ”

8.5(m)

Hinh 2.2. Gid tri hoat tdi gdn vao san tdng dién hinh, don vi kN/m?
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[ 1

0,63
140,63 24,5+30,6
118,776

0= =0,849

Van toc gié trung binh trong khoang thai gian 3600s (01 gid) tiing véi chu ky lap 50

nam, dugc xac dinh theo (2.9), véi 5:0,45 vaa=1/4

18,36
V(ZS )3600s,50 = O’ 45X( 10

1/4
) x44 =23,048 m/ s

HL(z,) _0,503x118,776 _

N, = 2,592
v (Zs )3600s,50 23,048
Ro AN TAIXRS02 o
(1+10,3N,)°  (1+10,3x2,592)
n = 4,6—T 4 6230333065 oy
4 (Zs )36005,500 23’ 048
p=d6—IP 4 6 003245, 4
V(Zs )3600s,500 23’048
n =15 4— N9 154, 090330 4 g
V(Zs )3600s,500 23,048

Cac ham sé dan suat khi déng

R = 12(1—52'”):0,273
m, 2m,

R, :i—%(l—e% )=0,325
M, 21,

R, :i—iz(l—e‘z”d )=0,094
M 21,

R 13 hé s6 phan ting cdéng hudng, dugc xac dinh theo (2.6), véi S =0,02

><0,076><0,273x0,325x(0,53+0,47x0,094) =0,441

b

R= anRth(0,53+o,47Rd)= 1
B 0,02
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Hé s6 hiéu Ung giat G, dugc xac dinh theo (2.1)

1+1,71(z 20 + g2 R?
G, —0,925 (2.)8oQ" + &

1+1,7g,1(z,)

2 2 2 2
:0,925x(1+1,7><0,271\/3,4 x0,849% +4,0227 x 0, 441 ]:0’923

14+1,7x3,4x0,271

Xéttruong hop 1 c6 chuky dao dong 7, =1,988s > 1s va h =30,6m < 150m thoa diéu

kién ap dung céng thiic so b (2.16). Két qua G, = 0,85 +ﬁ =0,861.Nhan thay gia
tri hé so hiéu Ung giat tinh tinh toan theo céng thic so bo (2.16) — phuong phap tinh
sa b0 ¢o gia tri léch so vai cong thic (2.1) - phuong phap chinh xac kha nhiéu.

Dé lam ré han muc d6 khac nhau gitia hai phuong phap tinh hé s6 hiéu ting giat thi
céac trudng hap khao sat chiéu cao céng trinh thay déi dugc thuc hién nhu sau. Tién
hanh khao sat cong trinh ¢ 9 tang, 12 tang, 15 tang, 18 tang va 21 tang. Va két qua
tinh todn cho cac trudng hgp trén dugc trinh bay trong bang 2.4.

Bang 2.4 thé hién két qua tinh hé sé hiéu tng giat theo 6 trudng hop thay déi chiéu
cao cong trinh. Théng qua day, nghién ctru tim ra dugc moét vai nhan xét: thi nhat - khi
chiéu cao coéng trinh cang tang lén thi dd mém clia cong trinh cang 16n va gia tri hé s6
hiéu (ng giat cling tang theo; th 2 - gia tri tinh hé s6 hiéu Ung giat theo cong thic
chinh xac va cong thic so b chénh léch nhau kha nhiéu, dac biét khi chiéu cao céng
trinh cang tang 1én thi d6 chénh léch nay cang 16n. Van dé nay duoc thé hién ré rang
trong hinh 2.3. Khi céng trinh cao 30,6 m - 7 tang thi d6 chénh léch 6,74%, nhung khi
chiéu cao céng trinh tang dan 1én thi gia tri d6 chénh léch tang theo ti 8,77% - 9 tang
va dén 23,05% - 21 tang (xem hinh 2.4).

Bdng 2.4. Két qua hé s6 hiéu tng gidt ing vdi tiing truong hop khi thay doi chiéu cao
céng trinh

TH1 TH2 TH3 TH4 TH5 TH6
Tru‘dng hqp ~ " ~ n ~ ~
7 tang 9tang | 12tang | 15tang | 18 tang | 21 tang
h(m) 30,6 38,2 49,6 61,0 72,4 83,8
T(s) 1,988 2,396 3,061 3,935 4,906 5,908
G Chinhxac| 0,923 0,946 0,984 1,036 1,091 1,143
7 |so bo 0,861 0,863 0,867 0,871 0,875 0,880
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D6 chénh léch theo khao sat dat dén 23,05% (céng trinh 21 tang) gitra két qua clia
hai phuang phép - céng thuc tinh. Bai vi, gia tri clia hé s6 hiéu (ng giat sé anh hudng
dén két qua tinh toan cua tai trong gié. Do d6 khi st dung cong thiic sa bo trong phan
phu luc E trong [3] d€ xac dinh hé s6 hiéu tng giat thi ngudi si dung can can nhac

that can trong.

1.200
1.150

1.100

at

€u 1ng gi

= =
=] =}
=] o
=1 =]

”

s0 hi

0.950

é

0.900

0.850

0.800

—8—Gf —8—Gf-sobd

1.143

0.861 0.863 0.867 0.871

30

A0 50 60

U 2U ol

Chiéu cao cong trinh h

0.875

0.880

Hinh 2.3. Méi quan hé giira chiéu cao céng trinh va hé s hiéu ung gidt

1.400
1.200
1.000
0.800
0.600
0.400
0.200
0.000
-0.200

-0.400

7 TANG

3 0.923

MMM 6.861

6.74% [C

9 TANG

ey (.946

MM ©.863

8.77% [T

@A Gf

12 TANG 15 TANG

] 0,984

MM 0.867

e 1.036

MM 6.871

11.89% =
15.88% [

BGf-so bd

18 TANG 2

ey 1,091

MM 0.875

O Chénh léch

—
p=
=
[}

e 1,143 F

MM 0.880

18.75% =
23.05% =

Hinh 2.4. D6 chénh léch giira hai phuong phdp tinh hé sé hiéu ting gidt
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3. Két luan

Bai viét da trinh bay hai phuang phap xac dinh hé s6 hiéu ting giat cta tai trong gio
theo du thdo tiéu chuan TCVN 2737:202x. Két qua cho thay, khi dp dung phuong phap
- cong thiic s6 bd tinh hé so hiéu (ing giat cé d6 chénh léch kha nhiéu so véi cong thiic
chinh xac. Théng qua ndi dung nghién ctru gidp cho nha thiét ké cé moét cai nhin téng
thé vé cach tinh hé s6 hiéu ing giat theo du thao TCVN 2737:202x va tir d6 ho sé c6 dit
liéu sa bd dé chon lua cdng thic tinh G, sao cho phu hgp.
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